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ɼʦʨʦʛʠʝ ʢʦʣʣʝʛʠ! 

ʂʦʣʣʝʢʪʠʚ ʂɸʀ ʚʳʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʨʝʥʥʶʶ 
ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʦʩʪʴ ɺʩʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ K-MINE. 

ɺʘʰʘ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ, ɺʘʰʘ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʵʥʪʫʟʠʘʟʤ 
ʚʜʦʭʥʦʚʣʷʶʪ ʥʘʩ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʝʰʘʪʴ ʚʘʞʥʳʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʉʧʘʩʠʙʦ ɺʘʤ ʟʘ ʫʯʘʩʪʠʝ ʠ ʧʦʤʦʱʴ, ʟʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ 
ʢʨʠʪʠʢʫ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ɺʘʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʚ 
ʩʦʟʥʘʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʢʘʢ ʩʘʤʳʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʝ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, 
ʥʘʜʝʞʥʳʝ ʠ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ. 

ʊʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ɺʘʤ, ʜʦʨʦʛʠʝ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʳ, 
ʛʝʦʣʦʛʠ, ʛʦʨʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʵʢʦʣʦʛʠ, ʪʦʨʛʦʚʘʷ ʤʘʨʢʘ  
K-MINE ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ, 
ʥʦ ʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʟʘʚʦʝʚʳʚʘʪʴ ʩʝʨʜʮʘ ɺʘʰʠʭ ʢʦʣʣʝʛ ʟʘ 
ʨʫʙʝʞʦʤ.  

ʊʦʣʴʢʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ɺʘʤ SVIT GIS ï 2012 ʩʦʙʨʘʣ 
ʪʘʢʫʶ ʰʠʨʦʢʫʶ ʘʫʜʠʪʦʨʠʶ ʛʦʩʪʝʡ. 

ʉʦ ʩʚʦʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʙʝʱʘʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʘʨʘʝʤʩʷ 
ʦʧʨʘʚʜʘʪʴ ɺʘʰʝ ʜʦʚʝʨʠʝ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʩʝ, ʯʪʦʙʳ ɺʘʰʘ 
ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ, ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʡ ʠ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ. 

ʉʧʘʩʠʙʦ ɺʘʤ, ʜʦʨʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ, 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʳ ʩʚʦʝʛʦ ʜʝʣʘ. 
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ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ K-MINE: 

ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʅɽɼʈʆʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ 

ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ɺ.ʄ., ʅʘʟʘʨʝʥʢʦ ʄ.ɺ.  

ɻʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ K-MINE ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ 
90-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 
ʧʦ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʰʘʛʘʤʠ ʚ ʵʪʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʙʳʣʦ 
ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚ 1995-1996 ʛʦʜʘʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 
ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘ. ʆʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʥʳʡ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʀʥʛʫʣʝʮʢʦʛʦ ɻʆʂʘ, ʠ ʥʝʜʶʞʠʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʥʘʰʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʟʜʘʪʴ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʣ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ 
ʨʘʩʯʝʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʤʠ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘʤʠ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʣ 
ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ, ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʩʢʠʭ 
ʩʲʝʤʦʢ, ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʜʨʫʛʠʭ 
ʟʘʜʘʯ, ʦʙʣʝʛʯʘʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɼʘʣʝʝ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ɸʈʄʘ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
ʤʦʜʝʣʴʶ ʢʘʨʴʝʨʘ. ʉʚʦʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 
ʛʨʘʬʠʢʦʡ ʚ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʤʳ ʥʝ ʠʤʝʣʠ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʫʶ ʮʠʬʨʦʚʫʶ 
ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʧʨʦʙʦʚʘʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʙʝʟʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʉɸʇʈʦʚʩʢʠʭ 
ʩʠʩʪʝʤ. ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʧʳʪʦʢ, 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʀʥʛʫʣʝʮʢʦʛʦ ɻʆʂʘ ʤʦʛʣʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʤʦʜʝʣʴʶ ʚ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʚʠʜʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʕʪʦ ʙʳʣʘ ʧʝʨʚʘʷ ʫʢʨʘʠʥʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʛʣʘ 
ʢʦʥʢʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ. ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʪʦʨʦʥʥʠʭ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʩʣʦʞʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʢʘʩʘʣʦʩʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʩʢʦʨʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʜʨʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ 
1999 ʛʦʜʫ. ʉ ʥʘʰʝʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʵʪʦ ʙʳʣ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 
ʧʨʦʨʳʚ. ʄʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʰʣʠ ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʢ ʥʠʤ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠʩʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʤʳ ʧʦʥʠʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʠʠ ʜʘʣʝʢʦ çʥʝ 
ʫʝʜʝʰʴè. ʀ ʥʫʞʥʦ ʠʜʪʠ ʜʘʣʴʰʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʟʘʥʷʣʠʩʴ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 
ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʜʣʷ ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʝʢʪʦʨʠʟʘʮʠʠ 
ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 
ʫʧʨʦʩʪʠʣʦ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʦʠʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. ɺ 2002 ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʠ 
ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʧʝʨʚʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ. ʄʦʜʫʣʴ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʣ çʧʨʦʙʦʡ ʧʝʨʘè ʚ 
ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʬʝʨʝ. ʅʘ ʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʦʥ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 
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ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʣʩʷ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ 
ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʯʝʪʘ. ɿʘʜʘʯʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʝ 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. 

ɺ 2004 ʛʦʜʫ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ɻʆʂ ʟʘʧʫʩʪʠʣ K-MINE ʥʘ ʜʚʫʭ ʩʚʦʠʭ 
ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʦʚ, ʛʝʦʣʦʛʦʚ ʠ ʛʦʨʥʳʭ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ. 
ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʇʝʨʚʦʤʘʡʩʢʦʛʦ ʠ 
ɸʥʥʦʚʩʢʦʛʦ ʢʘʨʴʝʨʦʚ ʦʩʚʦʠʣʘ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠ, ʢʘʢ ʥʘʤ 
ʧʦʢʘʟʘʣʦʩʴ, çʧʨʠʥʷʣʘè ʝʝ. ʅʦ ʩ 2006 ʛʦʜʘ ʉʝʚʝʨʥʳʡ ɻʆʂ ʨʝʟʢʦ 
ʦʙʨʘʪʠʣ ʩʚʦʠ ʚʟʦʨʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɹʳʣʠ ʧʦʧʳʪʢʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘʰʫ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ 
ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʦʩʴ ʧʦʯʪʠ ʩʝʤʴ ʣʝʪ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʦʙʥʦʚʣʷʣʘʩʴ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ. 
ʉʤʦʛʣʘ ʣʠ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʧʦʪʨʷʩʝʥʠʷ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 
ï ʚʦʧʨʦʩ? ʅʦ, ʢʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʣʶʜʠ ʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 
ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʫʢʨʝʧʣʷʣʦʩʴ ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʯʪʦ çɿʘʧʘʜ ʠʤ ʥʝ 
ʧʦʤʦʞʝʪè. 

ɺ ʪʦʤ ʞʝ 2006 ʛʦʜʫ ʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡ ʠ ʖʞʥʳʡ ʛʦʨʥʦ-
ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʥʘʯʘʣʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ K-MINE. ʕʪʦ ʙʳʣʦ, 
ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʥʘʤ ʠ ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ 
ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʦʚʝʨʠʷ. ʄʳ ʧʦʥʠʤʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʫʯʰʝ, ʯʝʤ ʤʦʛʣʠ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʳ. ʋ ʥʘʩ 
ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʦʰʠʙʢʫ. ʀ ʤʳ ʩʪʘʨʘʣʠʩʴ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ, 
ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʥʘʰʘ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ çʧʦʜ ʧʨʠʮʝʣʦʤè ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʩʪʦʨʦʥʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. ʄʳ 
ʚʳʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ çʥʘ ʚʩʝ ʩʪʦè. ʅʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʳʣʦ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠʷʪʥʦ. ʋʩʠʣʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʳ, ʥʦ ʚ 
ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʦʚ. ʄʳ ʙʫʜʪʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 
ʩʪʨʦʠʣʠ ʦʙʱʠʡ ʜʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ ʙʳ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦ ʞʠʪʴ. 
ʇʦʣʪʘʚʩʢʠʡ ɻʆʂ ʜʘʞʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʨʷʜ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʳʭ ʣʠʮʝʥʟʠʡ ʜʣʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʢ ʥʠʤ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ 
ʧʨʠʝʟʞʘʶʪ. ʆʙʱʠʝ ʫʩʠʣʠʷ ʥʝ ʧʨʦʰʣʠ ʜʘʨʦʤ, ʚʩʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 
ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʵʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʳ, ʧʦ ʥʘʰʝʤʫ 
ʤʥʝʥʠʶ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ ʚ ʧʣʘʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 
ʀʤʝʥʥʦ ʫ ʥʠʭ ʩʪʦʠʪ ʧʦʫʯʠʪʴʩʷ ʤʥʦʛʠʤ ʛʦʨʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, 
çʧʦʢʘ ʝʱʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤè ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʥʘʜʩʢʠʭ, 
ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʭ ʠʣʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ɻʀʉ.  

ʇʦʩʣʝ ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʛʦ ʠ ʖʞʥʦʛʦ ɻʆʂʦʚ K-MINE ʩʪʘʣ 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ ʠʜʪʠ ʚ 
çʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʧʣʘʚʘʥʠʝè. ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʝʝ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ. ʂʘʞʜʳʡ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 
ʜʦʙʘʚʣʷʣ ʤʥʦʛʦ ʥʦʚʦʛʦ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʧʨʦʩ ʢʘʩʘʣʩʷ ʥʦʚʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʳ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʣʠ ʨʘʥʝʝ. 
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ʉʠʩʪʝʤʫ ʦʙʢʘʪʳʚʘʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʫʜʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ, ʥʦ ʠ ʥʘ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʭ ʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʛʣʠʥ, ʛʨʘʥʠʪʦʚ, 
ʪʠʪʘʥʘ, ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʦʚ, ʜʦʣʦʤʠʪʦʚ, ʫʨʘʥʘ. ʄʳ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʫʛʣʝʡ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 
ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʦʚʠʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ. ʅʘʰʠʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ʅʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ, ʩ ʦʜʥʦʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʚ, ʩ 
ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʤʥʦʛʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 
ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ. ʏʝʩʪʥʦ ʛʦʚʦʨʷ, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝ 
ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʩʪʦ. ʀʥʦʛʜʘ ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ çʥʘ ʭʦʜʫè ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʤʦ ʩ ʠʭ 
ʥʦʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ. 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ K-MINE, 
ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʥʜʝʨʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʩ 2008 ʛʦʜʘ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʟʘʤʝʯʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʨʩʠʠ ʥʘʰʠʭ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʥʝʣʝʛʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ. ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 
ʤʝʨʝ ʵʪʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ ʥʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ï 
çʝʩʣʠ ʢʨʘʜʫʪ, ʟʥʘʯʠʪ ʵʪʦ ʯʝʛʦ-ʪʦ ʩʪʦʠʪè.  

ɺ 2009 ʛʦʜʫ ʤʳ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʥʘ ʪʦʪ 
ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʘʤʦʛʦ 
ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʚ ʋʢʨʘʠʥʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʫʨʘʥʘ. ɹʳʣʦ ʧʝʨʝʣʦʧʘʯʝʥʦ 
ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʢʦʤʥʘʪ ʟʘʧʳʣʝʥʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʧʦʠʩʪʠʥʝ ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ 
ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʣʦʢʦʚ 
(ʙʦʣʝʝ 10 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ). ʈʘʟʤʝʨ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 0,5ʭ0,5 ʤʝʪʨʘ. 
ʇʦʜʦʙʥʘʷ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 
ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʯ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭ K-MINE ʦʪ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ çʘʥʘʣʦʛʦʚè. 

ɼʘʣʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʙʳʣʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʥʘ ɽʨʠʩʪʦʚʩʢʦʤ ʠ ɹʝʣʘʥʦʚʩʢʦʤ 
ɻʆʂʘʭ. ɼʣʷ ʥʘʩ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʙʳʣʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 
ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪ ʠ ʠʜʝʦʣʦʛʠʷ ʙʠʟʥʝʩʘ ʥʘ ʥʠʭ ʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ. 

ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʥʘ ʀʥʛʫʣʝʮʢʦʤ ɻʆʂʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ 
ʦʜʠʥ ʠʟ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 
ʪʘʢʦʚʳʤ. ʈʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ (ʨʫʜʥʠʢ, ʮʝʭ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ ʮʝʭ, 
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ʜʨʦʙʠʣʴʥʳʝ, ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʬʘʙʨʠʢʠ). ɺ ʵʪʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʅʝʜʘʚʥʦ ʧʨʦʰʣʦ ʧʦʣʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʩʣʝ ʰʝʩʪʠ ʣʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʚʝʩʪʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʪ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦ ʩʝʢʮʠʡ 
ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʣʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʊʆ ʠ 
ʇʇʈ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʚʠʚʘʣʠʩʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ K-MINE ʚ 
ʝʜʠʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ (ʉʋɹɼ), ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʪʘʙʣʠʯʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʠʚʳ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ (ɻʀʉ) ʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
(ɻɻʀʉ). ʄʳ ʥʘʫʯʠʣʠʩʴ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 
AutoCAD, ArcGIS, MapInfo, Gems, Micromine, Datamine ʠ ʤʥʦʛʠʭ 
ʜʨʫʛʠʭ. 

ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʷʜʨʦ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ, ʠ 
ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʠ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʫʶ ɻʀʉ, ʢʘʢ ɻɻʀʉ ʠʣʠ ʉɸʇʈ. ɺ 
ʵʪʦʤ ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ʝʝ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʇʦʣʪʘʚʩʢʦʤ ɻʆʂʝ 
ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ʧʨʦʤʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʆʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 
ʩʝʙʷ ʚʩʝ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʲʝʢʪʳ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ 
ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʊʘʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʤʦʯʴ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʝʜʩʪʚ  
K-MINE ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ ʥʘ ʃʕʇ, 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʜʘʪʘʤ ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʜʨʫʛʦʡ ʚʘʞʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 
ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʝʜʠʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʳ, ʛʝʦʣʦʛʠ, ʛʦʨʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, 
ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʠʢʠ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ IT ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ɺʩʝ 
ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ɻʀʉ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʘʢʠʭ 
ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ 
ʵʪʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 
ʪʘʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 
ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʯʪʦ, ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 
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ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʕʪʦ ʥʘʰ ʩ ɺʘʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 
ʉʅɻʦʚʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. 

ɺ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 2011 ʛʦʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟʘ, 
ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʯʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɸʨʩʝʣʣʦʨ 
ʄʠʪʪʘʣ ʂʨʠʚʦʡ ʈʦʛ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʩʧʝʰʥʦ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʙʘʟʦʚʳʡ ʵʪʘʧ ʝʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘ ʅʦʚʦʢʨʠʚʦʨʦʞʩʢʦʤ ɻʆʂʝ, ʠ ʤʳ 
ʥʘʜʝʝʤʩʷ ʥʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ K-MINE ʙʳʣ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʘʚʥʠʡ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ï ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ ɺʀʉʊ 
ɻʈʋʇʇ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤʠ ʥʘ ʀʥɻʆʂʝ, ʉʝʚɻʆʂʝ, ʚ 
ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪ ʧʦ ʖʞʥʦʤʫ ɻʆʂʫ ʠ ʨʷʜʫ 
ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʅʘʰʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʜ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ Wenco ʠ Modular. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ɻʀʉ K-MINE ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʘ ʩ 
ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ 
ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ. ʈʷʜ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʯʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 

ɿʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʠʷ K-MINE ʧʨʦʰʝʣ ʦʯʝʥʴ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʠ 
ʪʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʫʪʴ. ʅʘ ʥʝʤ ʙʳʣʠ ʚʟʣʝʪʳ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʨʘʜʦʩʪʠ ʠ 
ʨʘʟʦʯʘʨʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʠ ʜʘʞʝ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ. 
ʅʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʣʴʟʷ. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʯʝʨʪ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, 
ʯʪʦ ʤʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʥʠʤʘʝʤʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʦʚʳʝ 
ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘʰʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʨʦʝʢʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʩʠʩʪʝʤʳ K-MINE. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘʰʠʤ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʪʦʷʱʠʝ ʧʝʨʝʜ 
ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘʤʠ, ʛʝʦʣʦʛʘʤʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤʠ, ʠ ʣʫʯʰʝ ʯʫʚʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ 
ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʟʘʜʘʯʘʭ. ʊʘʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ 
ʥʘʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʣʶʙʦʡ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʜʘʣʠ ʪʦʣʯʦʢ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʨʷʜʘ ʤʦʜʫʣʝʡ ʠ 
ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʜʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʨʦʝʢʪ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʦʨʥʫʶ 
ʯʘʩʪʴ, ʥʦ ʠ ʨʘʟʜʝʣʳ ʛʝʥʧʣʘʥʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 
ʯʘʩʪʠ, ʆɺʆʉ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʦʥʯʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʰʘʭʪ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʣʘʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʅʘʯʘʪʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʨʦʥʦʢ 
ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ. 

ɿʘʢʦʥʯʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʳ ʚʳʧʦʣʥʠʣʠ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʋʢʨʘʠʥʳ ʧʦ ʟʘʧʘʩʘʤ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 
ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 
ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʦ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʚʦʜʫ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʥʝʜʨ ʋʢʨʘʠʥʳ ʚ ʜʨʫʛʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʚ ʤʠʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʰʘʙʣʦʥ CRIRSCO, ʈʘʤʦʯʥʘʷ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʆʆʅ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ 
ʨʝʩʫʨʩʦʚ, SPE (PRMS), SEC) ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʩʪʦ, ʙʝʟ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʧʘʜʥʳʭ 
ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠ ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 
ʙʘʥʢʦʚʩʢʠʝ ʊʕʆ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜ ʣʶʙʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 
ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ɻʂɿ ʋʢʨʘʠʥʳ. 

ʏʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ K-MINE ʩʝʛʦʜʥʷ. ʕʪʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 
ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 
ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. 

ʂʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʘ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
ʛʦʨʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ 
ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʜʦʙʳʯʠ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤʠ ʣʶʙʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ: 
ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʫʜʥʳʭ ʠ ʥʝʨʫʜʥʳʭ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʦʜ ʠ ʜʨ. 
ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: 
1. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʛʝʥʧʣʘʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

2. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʛʝʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

4. ɺʝʩʪʠ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʛʝʦʜʝʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 
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ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʚʝʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. 

5. ɺʝʩʪʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩ ʣʶʙʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ. 

6. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʠ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

7. ʉʦʟʜʘʚʘʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

8. ɺʳʧʦʣʥʷʪʴ ʵʢʩʧʦʨʪ ʠ ʠʤʧʦʨʪ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 
(ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ). 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʤʫʣʴʪʠʷʟʳʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ 3 
ʷʟʳʢʘʭ: ʨʫʩʩʢʠʡ, ʫʢʨʘʠʥʩʢʠʡ, ʘʥʛʣʠʡʩʢʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ 
ʩʣʦʚʘʨʝʡ ʜʨʫʛʠʭ ʷʟʳʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʘʞʝ ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘ. ʅʘ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ ʩʚʦʝ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 
ISO, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ɻʦʩʛʦʨʧʨʦʤʥʘʜʟʦʨʘ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʝ 
ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʝʛʦʜʥʷ K-MINE ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 
(ʷʜʝʨ): K-MINE ʠ K-MAP. ʇʝʨʚʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 
ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʭʦʣʜʠʥʛʘ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʯʠʩʪʦ ɻʀʉʦʚʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 
ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ 
ʛʝʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ 
ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 
ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʪʘʢʦʛʦ ʷʜʨʘ ʙʳʣʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ AgroMINE, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʞʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ 
ʘʛʨʦʬʠʨʤʘʭ. ɺʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʜʘʩʪʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  
K-MAPCAD. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʭ 
ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʠ ʙʣʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 
ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʙʣʦʯʥʳʤʠ ʤʦʜʝʣʷʤʠ, ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
ʙʣʦʢʦʚ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ çʙʨʵʥʜʦʚʳʝè ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʞʝ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 1 ʤʠʣʣʠʦʥʘ 
ʙʣʦʢʦʚ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ). ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʙʣʦʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ 
ʟʘʧʘʩʦʚ ʠʣʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʢʘʢ 
ʵʪʦ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ çʠʤʝʥʠʪʳʭè ʩʠʩʪʝʤʘʭ), ʥʦ ʠ ʜʣʷ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʟʘʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʛʝʦʜʝʟʠʩʪʘʤ, ʠ ʛʝʦʣʦʛʘʤ, ʠ ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʘʤ. 
ʊʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ. 
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʤʦʜʝʣʠ ʣʶʙʳʭ 
ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ (ʧʨʠʯʝʤ, ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦ ʥʘʙʦʨ ʣʠʥʠʡ, ʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 
ʦʙʲʝʢʪʳ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʳʤ 
ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ). ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʥʝʨʛʝʪʠʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ 
ʤʦʞʝʪ ʚʠʜʝʪʴ ʫ ʩʝʙʷ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʳ, ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʳ ʠʣʠ 
ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ, ʩʲʝʤʢʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʳ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʵʪʠ ʦʙʲʝʢʪʳ ʘʪʨʠʙʫʪʠʚʥʳʤʠ 
ʜʘʥʥʳʤʠ: ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʜʘʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʊʆ) ʠ 
ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʦʚ (ʇʇʈ), ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 
ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢ ʮʝʭʫ, ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ. ɺʩʷ ʵʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʦʡ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʚʣʝʯʝʥʘ 
ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʘʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʊʆ, ʇʇʈ, 
ʛʨʘʬʠʢʘʭ ʟʘʢʫʧʦʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʠ ʜʨ. ɺ ʵʪʦʤ 
ʝʩʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʘʩʧʝʢʪ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 
ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʝʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʛʦʨʥʦ-ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ. 

ʊʦ ʝʩʪʴ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ K-MINE ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʳ ʩ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝʤ 3, 4 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʝʰʝʚʣʝ, 
ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 
ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʦʚ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦ ʚʠʥʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʜʣʷ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʚʝʥʘ 
ʚʳʩʰʝʛʦ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ. 

ʂ ʯʝʤʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ? ɺʘʨʠʘʥʪʳ 
ʦʪʚʝʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʤʠ. ʂʘʢ ʠ ʚʩʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
K-MINE ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʟʷʪʴ ʚʩʶ ʨʫʪʠʥʥʫʶ ʠ ʯʘʩʪʴ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʝʙʷ, ʘ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ 
ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 
ï ʵʪʦ çʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʳʝè ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ 
ʧʦʪʝʨʷʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʦʨʤ ï ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ 
ʚʘʞʥʳʡ ʘʩʧʝʢʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
ʪʨʫʜʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ K-MINE ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ: 
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ï ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʦʙʳʯʠ ʛʦʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 
ʨʘʙʦʪ; 

ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʜʨ.; 

ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʤʳ ʩʪʘʣʠ ʫʜʝʣʷʪʴ 
ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʤʫ ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. ʕʪʦ ʚʳʩʰʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ: 
ʩʪʫʜʝʥʪʳ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʳ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʠ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʪʨʠ ʛʦʜʘ ʤʳ 
ʟʘʢʣʶʯʠʣʠ ʜʦʛʦʚʦʨʘ ʩ 38 ɺʋɿʘʤʠ. ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ ʥʘʯʘʣʩʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ɺʋɿʘʤʠ, ʩ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʫʞʝ ʝʩʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ. 

ɺ 2011 ʛʦʜʫ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʦʪʢʨʳʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ K-MINE: ɺʋɿ. ɺ 
ʨʘʤʢʘʭ ʵʪʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʳ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʫʯʝʙʥʳʝ ʣʠʮʝʥʟʠʠ, 
ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʩʝʤʠʥʘʨʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ 
ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʙʝʟʦʧʣʘʪʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ. ɻʣʘʚʥʘʷ 
ʟʘʜʘʯʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʥʝ ʟʘʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʘ ʥʘʫʯʠʪʴ. ɺ ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ 
ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 7 ʚʳʝʟʜʥʳʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï 
ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ɺʋɿʘʤʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʠʥʦʩʠʪʴ ʧʝʨʚʳʝ ʧʣʦʜʳ. ɺ 
ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʥʢʫʨʩʝ ʉʊʋɼ-ɻʀʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʦʙʲʷʚʣʝʥ ʚ 
ʧʨʦʰʣʦʤ ʛʦʜʫ, ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʢʦʣʦ ʪʨʝʭʩʦʪ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʩʨʝʜʠ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠ, ʛʦʨʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʳ, ʵʢʦʣʦʛʠ ʠ ʜʨ. ʈʷʜ ʜʠʧʣʦʤʥʳʭ 
ʧʨʦʝʢʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ K-MINE, ʧʦʠʩʪʠʥʝ 
ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʫʚʘʞʝʥʠʷ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ɺʋɿʘʤʠ ʤʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʝʢʪʫ. 

ʂʘʢ ʤʳ ʚʠʜʠʤ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 
ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ? 

1. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʫ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ NET ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʝʝ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʵʪʦʪ ʥʝ ʙʳʩʪʨʳʡ, ʥʦ ʥʘʜʝʝʤʩʷ ʛʦʜʘ ʟʘ ʜʚʘ ʝʛʦ ʟʘʚʝʨʰʠʪʴ. 

2. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʜʠʡʥʦʛʦ ʢʫʨʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ K-MINE. ʕʪʦʤʫ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ KAI-Iʉʇʀʊ. 

3. ʉʝʨʴʝʟʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʫʜʝʣʝʥʦ 

ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʶ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʧʦ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʳ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ, 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚʝʜʝʥʠʶ ʙʫʨʦʚʟʨʳʚʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ, 

ʠ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʤʥʦʛʠʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 

ʋʢʨʘʠʥʝ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 
ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

5. ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʲʝʤʦʢ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʠ ʜʝʰʠʬʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

6. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʦʜʫʣʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʚ ʥʝʜʨʘʭ ʟʝʤʣʠ. 

ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

7. ʊʘʢʞʝ ʤʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, 
ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʦʪʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. 

8. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʤʘʨʢʝʪʠʥʛʦʚʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʋʢʨʘʠʥʳ, ʥʦ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘ ʝʝ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʘ ʩ 

ɺʳʩʰʠʤʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ, ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʫʶ 
ʘʛʨʝʩʩʠʶ ʢ ʥʘʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ɺʩʝ ʯʘʱʝ 
ʥʘʤ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʠʤʝʪʴ ʜʝʣʦ ʩ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʝʜʨʫʞʝʣʶʙʥʳʤʠ 
ʚʳʧʘʜʘʤʠ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ çʧʨʷʤʳʤʠ ʦʛʦʚʦʨʘʤʠè, ʥʝʨʝʜʢʠ ʩʪʘʣʠ 
ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ çʥʝʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦʡè, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦ 
çʚʨʘʞʜʝʙʥʦʡè ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 
ʚʠʜʠʤʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʥʘʰʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʠʭ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʘʤʳʭ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 
ʅʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʙʝʞʜʘʶʪ ʦʥʠ ʨʝʞʝ. ʀ ʚ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʥʘʤ 
ʢʘʞʝʪʩʷ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘʩʣʫʛʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʥʘʰʠʭ 
ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʙʨʦʩʦʚʝʩʪʥʦ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʝ ʜʝʣʦ, ʩʚʦʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʭʦʪʷʪ ʚʠʜʝʪʴ ʩʚʦʠ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʮʚʝʪʘʶʱʠʤʠ ʠ ʧʝʨʝʜʦʚʳʤʠ. ʄʳ ʙʣʘʛʦʜʘʨʥʳ ʠʤ ʟʘ 
ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ, ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ ʠ ʪʝʨʧʝʥʠʝ. ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʩʧʘʩʠʙʦ ɺʘʤ. 

ʅʘʜʝʝʤʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʝʤʠʥʘʨʘ ɺʳ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʪʝ ʜʣʷ ʩʝʙʷ 
ʤʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʝʩʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ. ʋʙʝʞʜʝʥʳ, ʯʪʦ ʦʥ ʦʢʘʞʝʪ ʥʘ ɺʘʩ 
ʙʣʘʛʦʪʚʦʨʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʠ ʤʳ ʩʪʘʥʝʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʩ ɺʘʤʠ 
ʜʨʫʟʴʷʤʠ ʠ ʧʘʨʪʥʝʨʘʤʠ. ɺʦ ʚʩʷʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʤʳ ʢ ʵʪʦʤʫ ʩʪʨʝʤʠʤʩʷ. 

ʋʜʘʯʠ ʠ ʫʩʧʝʭʦʚ ʚʩʝʤ! 
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1. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɻʀʉ K-MINE ʇʈʀ 

ʉʆɿɼɸʅʀʀ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʄʆɼɽʃɽʁ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ɻʀʉ K-MINE ʇʈʀ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʀ 

ʄɽʉʊʆʈʆɾɼɽʅʀʁ ʇʆʃɽɿʅʓʍ ʀʉʂʆʇɸɽʄʓʍ, 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊɽʁ ʂɸʈʔɽʈʆɺ, ʆʊɺɸʃʆɺ, ʐɸʍʊʅʓʍ 

ʇʆʃɽʁ, ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʁ 

1. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ 

ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ 

ɿʘʜʘʯʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʠ 
ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʳ 
ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʝʱʝ 
ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʘ ʉʉʉʈ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʦ ʥʘʰʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ 
ʉʅɻ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʛʝʦʣʦʛʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.  

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʠ ʧʦʣʥʦ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʝ 
ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 
ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 
ʠʣʠ ʬʣʶʠʜʦʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 
ʥʘ ʧʦʜʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ (ʧʨʷʤʳʝ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ).  

ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʥʝʜʨʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ: ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ 
ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ 
ʠ ʧʨʘʚʜʠʚʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʕʪʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʊʨʝʭʤʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʧʦʩʦʙ 
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 
ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʟʘʣʝʞʝʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 
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ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 
ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ [1]: 
1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ (ɹɼ) ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ; 

2) ʚʚʦʜ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ: 

Á ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʝʝ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ; 

Á ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʘʟʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 

Á ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʟʘʚʝʨʢʘ ʙʘʟʳ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ; 

3) ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ: 

Á ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ ʣʠʥʠʷʤ; 

Á ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʨʫʜʥʳʭ ʠ ʥʝʨʫʜʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʠ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

(ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ); 

Á ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʩʝʡʩʤʦ-, ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʚʝʜʢʘ, 

ʤʘʛʥʠʪʦ- ʠ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʷ); 

4) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ: 

Á ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ (ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʧʦʨʦʜ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʩʢʨʳʰʠ, ʧʣʘʩʪʦʚ, 

ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʣʦʚʫʰʝʢ ʠ ʪ.ʧ.); 

Á ʢʘʨʢʘʩʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; 

5) ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ: 

Á ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʚʘʨʠʦʛʨʘʬʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ) ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 

Á ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʜʨ.; 

6) ʙʣʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ: 

Á ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʫʩʪʳʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ; 

Á ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ï ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ ʩʦʩʝʜʘ (ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜ), 
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ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʚ ʩʪʝʧʝʥʠ (IDW), ʢʨʘʡʛʠʥʛʘ (ʚ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ) ʠ ʪ.ʧ.; 

Á ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʜʠʮʠʷʤ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ; 

Á ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 

ʠʩʢʦʧʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ (ʢʣʘʩʩʘʤ); 

7) ʦʮʝʥʢʘ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʟʘʧʘʩʦʚ: 

Á ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ) 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʢʦʥʜʠʮʠʠ ʥʘ ʩʳʨʴʝ); 

Á ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

(ʢʣʘʩʩʘʤ). 

ʕʪʘʧʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ 
ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʘ 
ʵʪʘʧʝ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ. ɺʦ ʚʩʝʭ 
ʜʨʫʛʠʭ ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʘʷ 
ʠ ʤʦʞʝʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʪʩʷ. 

2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ CRIRSCO 

ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ CRIRSCO ʚ ʩʠʣʫ ʩʚʦʝʡ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʶ 
ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʭʚʘʪʠʪʴ ʚʩʝ 
ʥʶʘʥʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ. ɺʩʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ (ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ) ʨʘʩʯʝʪʳ 
ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʦʪʯʝʪ. ʅʦ ʚʩʝ ʞʝ ʦʙʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʧʦʜʩʯʝʪʫ 
ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʩʪʴ. 

ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʯʝʪʘ ʦ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ CRIRSCO ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 
ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩ ʨʘʩʯʝʪʘʤʠ ʠ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʧʦ ʰʘʙʣʦʥʫ CRIRSCO. 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʝ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʦ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ CRIRSCO, ʩʦʜʝʨʞʘʪ: ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɹɼ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʘʙʣʠʮ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʣʷʮʠʡ, 
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ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ɹɼ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʭ ʥʘʙʦʨʦʚ ʩʝʤʘʥʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 
ʬʘʢʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʠ 
ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ɻʀʉ  
K-MINE. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠʣʠ ʚʥʝʰʥʠʝ 
ɹɼ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ. ʂ ʪʘʢʠʤ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ Oracle, MS SQL Server, Mysql, Firebird ʠ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʅʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ɹɼ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʩʷ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʝ. ʆʪ ʝʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 
ʜʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʙʣʠʮ ʚ ɹɼ ʠ ʠʭ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ. 

ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʚʠʜʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ɹɼ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʢʚʘʞʠʥ ʩʦʩʪʦʠʪ 
ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ: 
Á ʛʣʘʚʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʫʩʪʴʝʚ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʠʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʠʭ ʪʠʧʦʤ, ʥʦʤʝʨʦʤ ʠ ʪ.ʧ.; 

Á ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʠ ʙʫʨʦʚʳʭ 

ʩʢʚʘʞʠʥ ʠʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʩʲʝʤʦʢ ʪʨʘʩʩ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ (ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ); 

Á ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʪʘʙʣʠʮ) ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʧʨʦʙ) ï ʪʘʢʠʭ ʪʘʙʣʠʮ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʭ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ; 

Á ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ (ʪʘʙʣʠʮ) ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʙʫʨʦʚʳʭ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʢʘʨʦʪʘʞ, ʚʳʭʦʜ ʢʝʨʥʘ, 

ʛʠʜʨʦʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʣʠʪʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʷ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʠ ʜʨ.); 

Á ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

Á ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʧʦʨʦʜ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʤʘʨʢʠ ʧʦʨʦʜ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ, ʪʠʧʳ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʦʩʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʘʙʣʠʮ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 
ʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ 
ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 
ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ. ɺʚʝʜʝʥʥʫʶ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ ʦʧʳʪʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ (ʛʨʫʧʧʘ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ).  
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ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʧʨʦʙʳ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 
ʚʳʙʦʨʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʨʦʙʳ ʥʫʞʥʦ 
ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʝ: ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ 
ʢʦʤʧʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʠʥʘʯʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ [2]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 
ʵʪʘʧʦʚ, ʢʘʢ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ: 

1) ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʩʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ 
ʜʘʥʥʳʭ; 

2) ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 
ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ; 

3) ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʫʨʘʛʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ; 

4) ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ 
(ʩʢʚʘʞʠʥ). 

ɿʘʚʝʨʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

ʂʦʥʝʯʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 
ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʟʘʚʝʨʢʘ. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʝʜʢʠ, 

ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʝ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʟʦʥ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʟʘʧʘʩʦʚ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 
ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ 
ʠ/ʠʣʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ. ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʠ ʟʦʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʱʝ 
ʚʩʝʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʘʨʢʘʩʘʤʠ. ʂʘʢʘʷ ʠʤʝʥʥʦ ʯʘʩʪʴ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʨʝʰʘʝʪ 
ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ (ʵʢʩʧʝʨʪ), ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ [3]. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʢʘʨʢʘʩʳ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʘʢʦʡ 
ʥʘʙʦʨ ʦʙʲʝʢʪʦʚ: 
Á ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ (ʛʣʘʚʥʳʝ, ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ); 

Á ʨʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ ʠ/ʠʣʠ ʟʦʥʳ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ ʯʘʩʪʠ, 

ʪʝʢʪʦʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʟʘʣʝʞʝʡ; 

Á ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʜʝʣʝʥʥʳʝ ʨʘʡʦʥʳ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʠʣʠ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; 
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Á ʙʝʟʨʫʜʥʳʝ ʟʦʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ; 

Á ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ 

ʩʪʨʘʪʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ; 

Á ʙʣʦʢʠ ʨʫʜʳ ʩ ʟʘʧʘʩʘʤʠ; 

Á ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʛʦʨʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ; 

Á ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʘʨʴʝʨʦʚ, ʪʦʧʦʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ 
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʳʝ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʨʪʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʣʠ 
ʜʣʠʥʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ. ʊʦ 
ʝʩʪʴ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʢʦʥʪʫʨʠʚʘʥʠʷ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʢʦʥʜʠʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 
ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʊʘʢ ʩʦʟʜʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʫʨʦʚ 
(ʨʠʩ. 1), ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʲʝʤʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʝʟʦʚ ʩ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ ʨʫʜʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʩʢʨʳʰʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʂʘʨʢʘʩʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʦʚ ï 
ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʣʦʞʥʝʡʰʠʭ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʝʡʰʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [3]. ʇʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʢʘʨʢʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ 
ʢʦʥʪʫʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ. 
ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʚʳʢʣʠʥʠʚʘʥʠʷ, ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʥʘ ʪʦʯʢʫ ʠʣʠ 
ʣʠʥʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʢʘʨʢʘʩ 
(ʢʘʨʢʘʩʳ) (ʨʠʩ. 2). 
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ʘ)  

ʙ)  

ʈʠʩ. 2. ʉʪʘʜʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʘʨʢʘʩʘ: 

ʘ ï ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʫʨʦʚ; ʙ ï ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʘ. 

ɺʩʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʟʘʚʝʨʷʶʪʩʷ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʤ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ (ʵʢʩʧʝʨʪʦʤ). ʉʦʟʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʘʨʢʘʩʳ 
ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʧʦ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʶ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʙʦʨʪʦʚʦʛʦ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. 

ɻʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɻʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ 
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ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʦʜʩʯʝʪʝ 
ʟʘʧʘʩʦʚ ʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʘʙʣʦʥʫ CRIRSCO. 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 
(ʢʨʘʡʛʠʥʛ). ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʲʝʢʪʳ, ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʙʣʠʞʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʙʦʣʝʝ ʩʭʦʞʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʯʝʤ 
ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʝʝ ʦʪʜʘʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 
ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʯʘʩʪʝʡ: 
Á ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

Á ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ; 

Á ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ; 

Á ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʜʝʣʠ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʤ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨ ʚʳʙʦʨʘ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʘʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ (ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ) ʚ ʜʘʥʥʦʡ 
ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ. ʆʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, 
ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʘʨʠʦʛʨʘʬʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʮʝʥʢʘ 
ʚʩʝʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 
ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ 
ʧʨʦʚʝʨʢʠ [4]. 

ɹʣʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 
ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʯʥʦʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 
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ʟʘʧʘʩʦʚ, ʘ ʠ ʝʛʦ ʛʨʘʥʠʮ, ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ʕʪʘ ʮʝʣʴ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ. 

ɹʣʦʯʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 
1) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʫʩʪʳʭ ʙʣʦʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ; 
2) ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ 
ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʟʘʧʘʩʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʙʣʦʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 
ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ 
ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ (ʨʠʩ. 4). 

 
ʈʠʩ. 4. ɹʣʦʯʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʫʜʥʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʨʢʘʩʫ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ [5]: ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʨʦʙʳ (ʤʝʪʦʜ 
ʤʥʦʛʦʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʧʦʣʠʛʦʥʘʣʴʥʳʡ); ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ; ʩʝʪʦʢ; 
ʘʚʪʦʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ; ʦʙʳʯʥʳʡ ʢʨʘʡʛʠʥʛ; ʣʦʛʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 
ʢʨʘʡʛʠʥʛ; ʧʨʦʩʪʦʡ (ʦʨʜʠʥʘʨʥʳʡ) ʢʨʘʡʛʠʥʛ; ʠʥʜʠʢʘʪʠʚʥʳʡ 
ʢʨʘʡʛʠʥʛ ʠ ʧʨʦʯʠʝ. 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ) ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ ʢʨʘʡʛʠʥʛʘ (ʦʙʳʯʥʳʡ ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦʡ). ʇʨʠʤʝʨ 
ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʡ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʜʣʷ 
ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ 
ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʘʡʛʠʥʛʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 5. 
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ʈʠʩ. 5. ʈʘʩʯʝʪʳ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʨʫʜʥʦʤ 

ʪʝʣʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʨʜʠʥʘʨʥʦʛʦ ʢʨʘʡʛʠʥʛʘ 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 
ʂʣʘʩʩ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʠʩʢʦʚʦʛʦ 
ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ, ʨʘʟʤʝʨ ʦʩʝʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 
ʚʘʨʠʦʛʨʘʬʠʠ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʵʪʦʛʦ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ ʠ ʠʭ 
ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʵʣʣʠʧʩʦʠʜʘ (ʨʠʩ. 6). 

 
ʈʠʩ. 6. ʈʘʩʯʝʪʳ ʢʣʘʩʩʦʚ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʙʣʦʯʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

 Measured (ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ) 

 Indicated (ʀʩʯʠʩʣʝʥʥʳʝ) 

  Inferred (ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ) 












































































































































































































































































































































































































































































































































